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VISAO PARA O SETOR ENERGETICO
v' Promocao integrada da eficiéncia energética e da utilizacdo de fontes
de energias renovaveis;
v' Reducéo do grau de dependéncia externa;

v’ Aposta no reforco e desenvolvimento das interligacdes regionais
europeias.
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A atual politica energética pretende reforcar a competitividade no setor

atuando nos trés pilares da sustentabilidade -

a Competitividade econdémica
Principais objetivos a atinqir:

« Metas europeias para 2020;

« Objetivos de eficiéncia
energeética,

* Reduzir a dependéncia
energética reforcando a
seguranca de abastecimento;

« Sustentabilidade dos precos;

« Mercados energéticos
liberalizados, competitivos e
sustentaveis.

_ _ Seguranca de
Energia ambientalmente abastecimento

sustentavel
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Energia ambientalmente sustentavel - Alteracdes climaticas
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Metas UE 2020 e metas Portugal 2020

Metas Portugal
20% Redugdo do g

consumo de energia primaria 20% educio d
edugdo do consumo

de energia primdria (2
20% FER no elap 25% Reducado do consumo de

energia primaria

Metas adicionais

2020

)
consumo de energia final 3 1 A) FER no consumo final

bruto de energia (1) 30¢y )
0 Redugdo do consumo de

%
20 0 Reducdo dos 10% FER nos transportes (1) energia do setor Estado

gases de efeito estufa

(1) Meta vinculativa da UE; (2) Reducdo sobre o consumo de energia primaria em 2020 em relagdo ao Baseline2007 do PRIMES; (3) Meta do Governo de Portugal
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Metas UE 2030

Metas Portugal
27% de reducio no Metas adicionais

consumo de energia
(indicativo)

27% RES no consumo 2030

de energia final

40% de reducao de

GEE (base 1990)

1 5% de interconexdes
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Competitividade econdmica — sistema energeético
portugués — principais indicadores
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Poténcia instalada nas centrais produtoras de energia eléctrica
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Poténcia instalada nas centrais produtoras de energia eléctrica por fonte —ano 2013

M Hidricas

M Edlicas W Carvao

m Fotovoltaicas M Gas natural

M Biomassa Petréleo

B Biogas

® Geotermia

Fonte: DGEG
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Evolucao do sistema electroprodutor até 2030 - trajetdria base

4500 31500
T 4000 28000
=
g 3500 e —e =T ™| 24500
- 20064
8 3000 : e 21000
g 17916 —
3 2500 17500 ~
g :
g 2000 “o g
v m
=
8 1500 10500 8
£ g
g 1000 7000 W
E 8
% 500 3500 L]

3

b= 0 - - 0 T
c m
L =l
v 3
= -500 -3500
&
= -1000 -7000
&
E -1500 -10500
X

-2000 -14000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023- 2025 2026-2030
BN Gas [latural WM Hidrica (Reforgos Pot.) Hidrica {Hovos Aprov.) PRE mEmFueldlec  EEEGasdleo Carvao  ===(apacidade total instalada

Fonte — relatério de monitorizagdo da seguranga de abastecimento do SEM 2013-2030
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Poténcia Instalada [MW]

Evolucao da poténciainstalada das renovaveis em Portugal
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Evolucao previsional da poténcia instalada em renovaveis

Poténcia instalada (MW)
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85
1232
2649
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Fonte — relatério de monitorizagdo da seguranga de abastecimento do SEM 2013-2030
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Evolucao dos

O consumo final de energia
em 2013 sofreu uma guebra
de 3%, que se deveu a redu-
¢do no consumeo de deri-
vados de petroleo, gas
natural e energia elétrica.
Com comportamento opos-
to, o consumo de energia
primaria subiu 1%, devendo-
se sobretudo ao consumo no
setor energético (+64%) e
consumo de produtos de
petrolec  como  matéria-
prima (+3%).

ENERGIA PRIMARIA

0

ENERGIA FINAL

Fonte: DGEG
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Evolucédo do Consumo Total de Energia Final por fonte (tep)
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Fonte: DGEG

Evolugcdao da Dependéncia Energética em Portugal
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Uma quebra de cerca de 9%
do Saldo Importador face a
2012, em conjugag¢ao com
uma elevada producao
Hidrica (IPH 2013 = 1,17) e
Edlica (IPE 2013 = 1,18),
contribuiram para a reducao
da Dependéncia Energética.
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Em 2013 registou-se uma intensidade energética, em energia primaria, de
129,2 tep/ME€, +2,4% face a 2012 mas -17,0% face a 2005

Evolucao da Intensidade Energética da economia (tep/ME€)

155.6

151.5 153.8 4597 1531

128. 129.2
87 155 1261

¥2,4%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013P

Fonte: DGEG, INE
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Seguranca de Abastecimento
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Estrutura das importacoes

M Produtos de Petrdleo 2014
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Fonte: DGEG
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Investimentos significativos para o periodo 2013-2020 permitirao a melhoria da
seguranca de abastecimento e a qualidade do servico do sistema de Gas Natural
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Portugal tem 2 refinarias (Sines and Matosinhos) com a capacidade de refinacao
combinada 330 mil barris de crude por dia, equivalente a 20% da capacidade de
refinacdao da Peninsula Ibérica.

= A refinaria de Sines é a principal refinaria do pais e
/ corresponde a 70 % da capacidade de refinacdo em
'3 Portugal. Iniciou suas atividades em 1979 e atualmente

)\ tem uma capacidade de destilacao de
" ; aproximadamente 220.000 barris/dia. A sua localizacao
» costeira, numa localizacdo  estratégica, com
ORTUGAL ) infraestrutura portuaria que faz esta infraestrutura um
i dos mais relevantes na Peninsula Ibérica;

\ = A refinaria de Matosinhos iniciou atividade em 1969 e
) atualmente tem a capacidade de destilacao de
4 aproximadamente 110.000 barris/dia;

| @ | @ O “pipeline” existente tem 147 km de comprimento;
{

r"_-'l MRefinaria .
/ = Portugal tem a capacidade de armazenamento 6,6

— Terming

\ mcm (31% crude, 23% gaséleo and gasolina 7%).
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Quanto a setor elétrico, o reforco das interligacdes internacionais permitira que
Portugal aceda ao mercado europeu de electricidade, contribuindo para uma maior
seguranca de abastecimento, e fornecendo electricidade FER mais barata a UE.

1.800 MW 7wy mPT->ES  WES->PT

3,000 3,200 3,200

LEGEND:

4_ _> Novas Interligacoes /

reforcos projetados

2.800 MW

—b' InterligacOes existentes

2013 2016 2020 2025
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ENAAC

(Estratégia Nacional de
Adaptacdo as Alteracoes
Climadticas)

Sector Energia — Relatorio para
uma Estratégia Nacional de
Adaptacdo as Alteracoes
Climaticas - 2012
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Cadeia de valor do setor energético

Fassil fuels Hudear Renewable sources
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Fonte — U.S. GAO — Government Accountability Office
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Infraestruturas fixas - producéo,
transformacao e armazenamento de
energia (petroleo e gas natural),
terminais portuarios

Infraestruturas lineares — linhas
de transporte e producéo de
eletricidade, infraestruturas de
transporte de combustiveis
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Estrutura do estudo

Ambito

Metodologia

Vulnerabilidades do Setor Energético as Alteracdes Climaticas
Barreiras a Adaptacao

Identificacao de Medidas de Adaptacao

o vk w N e

Conclusdes e Recomendacodes
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el Dire¢3o Geral de Energia e Geologia

Ambito

O Relatério que teve por objetivo prioritario identificar
as medidas e as Acdes de Adaptacao, centrando-se na
minimizacao e prevencao para as vulnerabilidades
identificadas nas principais infraestruturas do setor
energético, que foram agrupadas em lineares e fixas em
cada setor de atividade.
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Metodologia

» Caracterizacdo das areas de risco e vulnerabilidade das infraestruturas
do setor energético

» ldentificacdo dos impactes de curto, médio e longo prazo das
infraestruturas

» AcOes e medidas de adaptacdo para os riscos das infraestruturas

» Sinergias entre os trabalhos desenvolvidos

» Recomendacdes das medidas de adaptacdo e implementacao
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1/2

Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades principais identificadas
nas infraestruturas lineares

Variaveis climaticas criticas

Vulnerabilidades

Impactes

Infraestruturas lineares: transporte e distribuicao de eletricidade

Temperatura

Aumento de temperatura, com aumento da frequéncia de
incéndios florestais

Efeitos diretos nas linhas aéreas, aumento da flecha dos condutores,
avarias de equipamentos sensiveis em subesta¢des, entre outros,
podendo as linhas sair de servigo

Aumento das perdas e a redugdo da capacidade de transporte.

Precipitacao

Aumento de eventos de precipitacdo intensa que originem
inundagdes imprevisiveis e deslizamento de terras

Falta de sustentacdo dos apoios, podendo ocorrer em situagdes
extremas a queda de linhas aéreas e, em alguns casos, suscitar a sua
saida de servico

Reducdo da precipitagdo

A alteragdo do padrdo de precipitagio traduz-se também por
periodos secos mais longos capazes de originar deposicdo de poeiras
e residuos capazes de facilitar contornamentos.

Aumento de frequéncia e intensidade de nevGes fortes,
podendo causar queda de arvores, bem como esforgos
anormais nas linhas

Pode causar queda de arvores fora ou dentro da faixa de protegdo e
consequentes danos nas linhas, obstrucdo de acessos que atrasam
as tarefas de reparagdo, podendo ocorrer a saida de servigo das
linhas

Associados a neve (em especial neve acumulada), as geadas fortes e
as baixas temperaturas podem causar esforcos anormais face as
condi¢Ges de calculo do projeto das linhas aéreas, postes e postos
de transformacgdo aéreos, bem como danos nestas estruturas,
podendo também colocar as linhas fora de servico

Vento

Aumento de frequéncia e intensidade de ventos ciclénicos,
podendo originar danos diversos nas linhas, torres, antenas de
radio e suportes de comunicagdo para Sistemas de Comando e
Controlo da rede elétrica

Ventos de intensidade excecional (muito superiores a 125 km/h),
podem originar danos diretos nas linhas aéreas e noutras
infraestruturas

Ventos de intensidade excecional (superiores a 125 km/h), podendo
originar queda de arvores sobre os condutores, podendo ocasionar
saidas de servico prolongadas (afeta fundamentalmente as redes de
distribuicdo).
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Varidveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades principais

identificadas nas infraestruturas lineares

Variaveis climaticas criticas

Vulnerabilidades

2/2

Impactes

Infraestruturas lineares: transporte de combustiveis

Precipitacao

Aumento da frequéncia e severidade dos periodos de seca,
podendo causar a contrag¢do do solo a longo prazo

A ocorréncia de secas e a consequente contracdo do solo
pode provocar danos estruturais em gasodutos/oleodutos,
podendo por em causa a integridade fisica dos mesmos,
assim como o transporte de produtos petroliferos e gas
natural

Aumento da frequéncia de eventos de precipitacdo intensa
que originem deslizamento de terras/derrocadas do meio
de suporte

O deslizamento de terras pode causar danos estruturais em
gasodutos/oleodutos. Para além da ameaca da integridade
fisica da infraestrutura, este tipo de evento pode também
dificultar o acesso e/ou atuacdo em caso de emergéncia

Aumento da frequéncia de eventos de precipitacdo intensa

Danificacdo de vias de comunicagdo que impegam o
transporte de combustiveis e que possam impedir o
funcionamento de centrais termoelétricas, com
vulnerabilidade maior para as centrais a biomassa e para
centrais a carvao

Rotura da tubagem, falha no abastecimento

Queda intensa de neve (“nevao”

Em fase de construcdo podera provocar atraso das
obras/entrada em exploragdo.

Pode causar limitaggo do acesso; falta de
manutencdo/reparacido e cessacdo do abastecimento

Vento

Ventos fortes

Em fase de construcdo podera provocar atraso das
obras/entrada em exploragdo.

Pode causar queda de objetos/equipamentos/estruturas;
acidentes com trabalhadores; danos na tubagem, falhas de
abastecimento

ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA
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Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades principais identificadas
nas infraestruturas de producao de eletricidade — infraestruturas fixas

Variaveis

Tecnologia

Vulnerabilidades

Impactes

Pequenas centrais de

. .. Precipitagao
produgao de eletricidade

climaticas criticas

Aumento da frequéncia de eventos de

precipitagdo intensa

Inundagdo em centrais hidricas ou térmicas, causando a saida de servigo de
centrais

Centrais de produgdo de

. Precipitagao
eletricidade

Aumento da frequéncia de eventos de

precipitagdo intensa

Caudal elevado dos rios poderd provocar o bloqueio dos filtros das bombas
de captacgdo de agua

Centrais hidroelétricas Precipitacdo

Aumento do caudal que origine arrasto de
grandes quantidades de materiais diversos nos
cursos de agua.

Aumento da frequéncia das operagdes de remog¢do destes materiais junto de
barragens e eventuais problemas de funcionamento de centrais
termoelétricas por colmatagdo dos sistemas de adugdo dos circuitos de
refrigeracdo.

Aumento da frequéncia de eventos de
precipitagdo intensa, associado a incapacidade
de retengdo pelos aproveitamentos hidraulicos
a montante

Redugdo do valor da queda util, traduzindo-se no limite, na saida de servico
das centrais hidricas.

Aumento da frequéncia de eventos de

precipitagdo intensa

Obriga a intervengdo das centrais hidricas na laminagem de cheias, com a
deslocagdo da produgdo para horas de menor rentabilidade

Temperatura

Aumento de temperatura que pode causar

ondas de calor

Aquecimento da fonte fria das centrais térmicas, originando a redugdo da sua
eficiéncia, com a consequente diminuigdo da capacidade de geragado

Aumento de temperatura
ondas de calor

que pode causar

Deterioragdo da qualidade da 4gua dos cursos de agua que servem os
sistemas de abastecimento das centrais térmicas, que podem ficar fora de
servigo

Aumento de temperatura que pode causar

ondas de calor

Aumento da temperatura da dgua, podendo causar um crescimento anémalo
de algas que perturbe o funcionamento do circuito de refrigeragdo, podendo
obrigar a saida de servigo

Centrais termoelétricas

Precipitagao

Aumento da severidade das secas, com
diminuigdo dos niveis freaticos, aumentando o
risco de intrusdo salina

Problemas acrescidos de manutengdo, na sequéncia do aumento dos niveis
de corrosao dos equipamentos e dos problemas de seguranga de processos e
equipamentos que lhes estdo associados

Aumento da frequéncia e severidade dos
periodos de seca, com grandes diminui¢cGes de
caudal nas linhas de agua

Insuficiente caudal para funcionamento do sistema de refrigeragdo e para
abastecimento de agua, podendo originar paragem em centrais térmicas

Vento

Aumento de frequéncia e intensidade dos
ventos originando maior ondulagdo

Libertagdo de algas que perturba o funcionamento do circuito de refrigeragdo
de centrais térmicas refrigeradas com agua do mar, podendo obrigar a saida
de servigo
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Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades principais identificadas nas
infraestruturas de producao de eletricidade — infraestruturas fixas

Tecnologia

Variaveis climaticas criticas

Temperatura

Vulnerabilidades

Aumento da temperatura, com aumento da
probabilidade de incéndios nas areas de
armazenagem de matéria-prima

Impactes

incéndio se alastrar

Perigo do
infraestruturas circundantes, paragem de operagdo
da central quer devido a possiveis danos causados

para as

por incéndio como por
matéria-prima

indisponibilidade de

Centrais termoelétricas a Produtividade e distribuicdo geografica das|Diminui¢do da disponibilidade de matéria-prima
biomassa espécies florestais, degradacdo de | (biomassa), o que pode levar a dificuldade de
ecossistemas operagao das centrais por falta de recurso
Acdo conjunta de vdrios
imati ~ - . No <caso do aproveitamento energético da
agentes climaticos Profusio de agentes biéticos (invasoras, |, . P L B X
biomassa, a morte de espécies florestais podera
pragas e doengas), como por exemplo o . - L
. o levar ao aumento da disponibilidade de matéria-
nematodo do pinheiro . .
prima para queima
Aumento da frequéncia e intensidade de|[A acumulacdo de gelo/neve nas pas pode
Precipitacdao nevoes fortes, podendo prejudicar o]condicionar a boa exploracdo dos aerogeradores,
ESli funcionamento dos aerogeradores podendo levar a saida de servico
olica

Aumento de frequéncia e intensidade de

Eventual paragem dos aerogeradores por motivos

Solar Fotovoltaico

Vento ventos fortes, podendo obrigar a paragem dos ~
P & parag de seguranga, com perda de tempo de producdo
aerogeradores
. Podem originar problemas nos sistemas de controlo
Temperatura Aumento da frequéncia de vagas de calor & P

e consequente saida de servigo

Precipitacdao

Aumento da frequéncia de eventos de
precipitagao intensa

Pode originar inundagdes imprevisiveis que causem
infiltragdes nos painéis por encharcamento e
consequente saida de servico

Aumento da intensidade e frequéncia da
queda de granizo, podendo causar quebra de
vidros dos painéis

Pode ocasionar a quebra do vidro dos painéis
solares fotovoltaicos, levando a saida de servico

Vento

Aumento de frequéncia e intensidade de
ventos fortes, podendo causar quebra de
vidros dos painéis

Pode ocasionar a quebra do vidro dos painéis
solares fotovoltaicos, levando a saida de servico
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Variaveis climaticas criticas associadas as vulnerabilidades principais identificadas 171
nas atividades de produ¢ao, armazenamento e abastecimento de matérias-primas

e expedicao de produtos petroliferos acabados e gas natural — infraestruturas fixas

Variaveis climaticas criticas Vulnerabilidades Impactes
Afetacdo das caracteristicas das matérias-primas e
produtos petroliferos acabados e gas natural

Aumento de temperatura que pode causar ondas de

Temperatura
calor

Diminuicdo do desempenho das torres de refrigeracdo de
refinarias, por operagdo a temperaturas mais elevadas
que os valores médios diarios no periodo de referéncia

Incapacidade de escoamento e tratamento de efluentes
liguidos gerados e sobrenchimento das bacias de

contencdo presentes nas refinarias

Aumento da frequéncia de eventos de precipitagdo
intensa que originem inundagdes

Precipitacao Escassez de agua de refrigeragdo

Aumento de pressdo do reservatério, libertagdo de gas
para a atmosfera e inflamagdo

Diminuicdo da frequéncia de eventos de precipitacao
que originem seca extrema

Afetacdo da seguranga das infraestruturas de produgdo
Vento Aumento de frequéncia e intensidade de ventos fortes |de produtos petroliferos com unidades e/ou estruturas
em altura

Possivel afetagdo da estabilidade das infraestruturas
portuadrias, devido a inundagdes, intensificacdo de erosao
costeira. Afetacdo da estabilidade e das condi¢Ges de
seguranga nas operagdes de carga e descarga de
navios/monobdia (dependente do tipo de navio e do tipo
de cais).

Impactes que carecem de melhor estudo (no entanto,
existe a possibilidade de afetagdo das infraestruturas, da
estabilidade e das condigdes de seguranga nas operagdes
de carga e descarga de navios/monobdia)

Agravamento das situacdes de temporal que cause
Vento e Altura significativa das ondas |forte agitacdo maritima e consequente erosdo
costeira

Subida do nivel médio da agua do mar |Sobrelevagdo efetiva do mar, projetada a longo prazo
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IDENTIFICACAO DE MEDIDAS DE ADAPTACAO 1/1
Principais medidas de adaptacao identificadas para as infraestruturas lineares
— transporte e distribuicao de eletricidade

Variaveis climaticas criticas / Medidas de adaptacao
Vulnerabilidades
Temperatura / ) Identificagdo dos principais pontos fracos do sistema e realizar de estudos complementares para avaliar a
Aumento da temperatura possivel expansdo do sistema em termos da sua resiliéncia, nomeadamente através de sistemas em anel ou
de interligagdes.
Precipitagdo / . Identificagdo das instalagdes sujeitas a riscos de inundagao;
Precipitagdo intensa, inundagdes . Avaliagdo técnico-econdmica de eventuais investimentos a realizar nestas instalagGes para a redugdo dos

riscos, como a colocagdo de muros, a instalagdo de bombas, a colocagdo de equipamentos a cota superior,
entre outros.

Temperatura / . Identificagdo dos principais pontos fracos do sistema e realizagdo de estudos complementares para avaliar a
Aumento da temperatura expansao do sistema em termos da sua resiliéncia.

. Para linhas novas, reformulagdo dos parametros de calculo
Precipitagdo / . Identificagdo das infraestruturas sujeitas a riscos de inundagao;
Precipitagdo intensa, inundag0es e subida|e Avaliagdo técnico-econdmica de eventuais investimentos a realizar nestas instalagGes para a redugdo dos
do nivel médio da agua do mar riscos, nomeadamente solugGes diferentes de tragado das redes, utilizagdo de cabos “submarinos”, etc.
Temperatura / . Eventuais modificacGes nas linhas aéreas como por exemplo, alteamento dos condutores, utilizagdo de
Aumento da temperatura outro tipo de condutores, etc.
Precipitagdo / ) Identificagdo das infraestruturas sujeitas a riscos de inundagdo;
Precipitagdo intensa, inundag¢des e subida|e Avaliagdo técnico-econdmica de eventuais investimentos a realizar nestas instalagdes para a redugdo dos
do nivel médio de dgua do mar riscos, nomeadamente solugGes diferentes de tragado das redes, utilizagdo de cabos “submarinos”, etc.
Temperatura, Vento, Precipita¢do/ . Necessidade de executar mais estudos, designadamente na avaliagdo das restricGes para a gestdo da rede.
Aumento temperatura; . Definicdo e implementagdo Plano de Emergéncia.

Precipitacdo intensa, inundagdes e subida
do nivel médio de dgua do mar

Formacao e treino para gestdo de situacdes de crise.
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Medidas de adaptacao identificadas para as infraestruturas lineares —
transporte de produtos petroliferos

Variaveis climaticas criticas / Medidas de adaptacao

Vulnerabilidades

Precipitagdo / Analise de testes de stress ao oleoduto para aferir a probabilidade e a dimensdo de uma

Aumento de periodos de seca e de precipitacdo intensa possivel afetacdo estrutural

° Analise técnica e econdmica das a¢Ges de fortalecimento do oleoduto

. Armazenagem e reencaminhamento temporario de matérias-primas e produtos
petroliferos.

. Melhorias no planeamento e gestdo de stock de produtos petroliferos, prevendo falhas
ou interrupgdes do servico prestado

. Formacdo de colaboradores e parceiros da empresa para a ocorréncia de situagées de
operagdo anormal e de atuacdo extraordinarias de emergéncia;

Medidas de adaptacao identificadas para as infraestruturas lineares — transporte de gas

Variaveis climaticas criticas/
Vulnerabilidades

Medidas de adaptacao

Vento/ . Formagdo e sensibilizagdo dos responsaveis sobre a seguranca em obra
Ventos fortes . Cumprimento das medidas de seguranca aplicaveis e exigiveis em obra
Precipitacdo / . Construgdo de muros de protecdo

Cheia causada por chuva intensa . Evitar construcdo em zonas de inundacgao

Vento/ . Formacdo e sensibilizagcdo dos responsaveis sobre a seguranga em obra
Ventos fortes . Cumprimento das medidas de seguranca aplicaveis e exigiveis em obra
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Medidas de adaptacao identificadas para as infraestruturas fixas —
eletricidade, abastecimento de matérias-primas e producao e expedi¢cao de
produtos petroliferos acabados e gas

Variaveis climaticas criticas /
Vulnerabilidades

Medidas de adaptacao

Centrais hidricas (CH); Centrais térmicas (CT); Parques edlicos (PE); Postos de reducdo de pressido de gas natural (PRGN);
Refinarias/armazenagem e/ou distribui¢cdo de produtos petroliferos (PP); Postos de reduc¢io e medida de gas (PR/MG); Unidades Auténomas
de regaseificacdo de gas natural liquefeito (UA)

Uso generalizado de sistemas de previsao

Planos de Emergéncia internos e externos

Planos de continuidade de negdcio

Manutengao preventiva das turbinas edlicas, para que estejam sempre operacionais os sistemas de

controlo de excesso de velocidade das pas

Nos PRGN: implementag¢do de estruturas em anel

. Necessidade de desenvolver trabalhos complementares para corroborar a significancia destes
impactes.

° Nos PE: existéncia de equipas no terreno, formadas por operadores e supervisores, com capacidade
de intervengdo em poucas horas
Verificagdo de critérios de dimensionamento de infraestruturas em altura.
Formacdo e sensibilizagdo dos responsaveis sobre seguranga em obra

° Cumprimento das medidas de seguranca aplicaveis e exigiveis em obra.

Precipitagdo e vento
/Eventos climatéricos extremos — tempestades
—aumento em frequéncia e em intensidade
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Medidas de adaptacao identificadas para as infraestruturas fixas — eletricidade,
abastecimento de matérias-primas e producao e expedicao de produtos
petroliferos acabados e gas

Variaveis climaticas criticas / Vulnerabilidades Medidas de adaptacao
Centrais térmicas (CT); Refinarias/armazenagem e/ou distribuicdo de produtos petroliferos (PP)
Temperatura . Instalagdo de sistemas adicionais de limpeza na adugdo de centrais para evitar o
/Eventos climatéricos extremos — alteragdo das condicbes fisicas e problema da formagdo de quantidade excessiva de algas

bioldgicas do meio hidrico
Centrais hidricas (CH); Centrais térmicas (CT); Parques edlicos (PE); Postos de redugio de pressdo de gas natural (PRGN); Refinarias/armazenagem
e/ou distribuicdo de produtos petroliferos (PP); Postos de redugio e medida de gas (PR/MG); Unidades Auténomas de regaseificacdo de gas
natural liquefeito (UA)

Precipitagdo / ) Uso generalizado de sistemas de previsao

Precipitacdo intensa e inundagGes Planos de Emergéncia internos e externos

Planos de continuidade de negdcio

Colocagdo dos sistemas auxiliares, como por exemplo bombas a cotas mais elevadas

Instalagdo de sistemas de bombagem em zonas de inundagdo

Construgdo de muros de protecgdo

Duplicagdo dos circuitos de alimentagdo aos descarregadores de superficie e

instalacdo de grupos diesel para uso exclusivo dos descarregadores

. Verificagdo hidraulica e critérios de dimensionamento de sistemas de drenagem,
tratamento de efluentes liquidos (aguas pluviais e residuais) e bacias de contengdo de
matérias-primas e produtos petroliferos acabados
Verificagdo de critérios de dimensionamento de infraestruturas em altura
Evitar constru¢do em zonas de inundacdo
Eventual construgdo de zonas de retengdo de cheias, dimensionadas com base no
historial de risco da zona onde esta colocada a infraestrutura

Centrais hidricas (CH); Centrais térmicas (CT); Parques edlicos (PE); Postos de redugio de pressio de gas natural (PRGN); Refinarias/armazenagem

e/ou distribuicdo de produtos petroliferos (PP); Postos de GPL (PGPL)

Precipitagdo / . Recurso a fornecimento externo de dgua desmineralizada (para compensagdo do
Secas frequentes e mais prolongadas circuito d4gua-vapor), através do recurso a furos externos e abastecimento publico
. Quando possivel, selecdo de Grupos reversiveis em novos projetos que permitem a
producdo de eletricidade mesmo em situagGes de seca
. Instalacdo de torres de refrigeragdo nas novas centrais em vez de sistemas de

refrigeracdo direto aos condensadores, sempre que se justifique.
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Medidas de adaptacao identificadas para as infraestruturas fixas — eletricidade,
abastecimento de matérias-primas e producao e expedicao de produtos
petroliferos acabados e gas

Variaveis climaticas criticas / Vulnerabilidades Medidas de adaptacao
Centrais hidricas (CH); Centrais térmicas (CT); Parques edlicos (PE); Postos de redugio de pressio de gas natural (PRGN); Refinarias/armazenagem
e/ou distribui¢do de produtos petroliferos (PP); CT — Biomassa

Temperatura / . Reforco/revisdo do planeamento do uso da dgua armazenada nas albufeiras
Aumento da temperatura global . Necessidade de verificagao das janelas de operagao de equipamentos de contengdo
primaria (linhas de transporte e equipamentos de armazenagem, etc.)
. Necessidade de desenvolver trabalhos complementares para corroborar a significancia

destes impactes no desempenho no setor da refinagdo, a curto prazo decorrentes de
ondas de calor, e a longo prazo, sob o aumento efetivo da temperatura.

CT Biomassa - Alteragdo nas condicdes de armazenagem de matéria-prima e biomassa,
minimizando o risco de incéndio

Refinarias/armazenagem e/ou distribuicdo de produtos petroliferos (PP)

Vento e altura significativa das ondas; Subida do nivel médio da dgua | e Verificagdo de janelas de operagao de carga e descarga dos navios
do mar/ ) Verificagdo das condicdes estruturais das estruturas potencialmente afetadas, em
SituagBes de temporal, agitacdo maritima, erosdo costeira e unidades processuais existentes e novas unidades em implementagdo
Sobrelevagdao do mar . Construgdo ou remodelacao de proteg¢des costeiras, nomeadamente transversais para
melhorar o acesso do navio ao porto, ou perpendiculares como quebra-mar
. Necessidade de desenvolver trabalhos complementares para corroborar a significancia

destes impactes.
CT — Biomassa

Conjugacdo de diversos agentes climaticos ) Medidas de adaptacdo da floresta, atual e do futuro, e da sociedade (que sera quem
implementarda a adaptacdo) de modo a fazer face as perspetivas
. Apesar do impacte relacionado com as pragas afetar positivamente a produgdo de

eletricidade em centrais termoelétricas a biomassa, tera outras consequéncias muito
mais gravosas, pelo que deverd ser mitigado, através de criacdo de mecanismos de
monitorizagdo e do controlo do risco de entrada de novos agentes bidticos através das
importagGes e da promocdo de uma gestdo florestal ativa e a promogdo da
investigacdo e desenvolvimento para o desenvolvimento de novas (e mais eficazes)
medidas de combate as pragas florestais
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BARREIRAS A ADAPTACAO

Foram identificadas as principais barreiras a adocao de Medidas de Adaptacao
as Alteracoes Climaticas:

Fraca sensibilizacao e diminuta aceitacao da necessidade da
implementacao de medidas de adaptacao e respetivos sobrecustos por
parte de varios agentes; falta de articulacao entre as Autoridades
Governamentais, Oficiais, Autarquias, Protecao Civil e Entidades
Reguladoras;

Falta de adequacao dos recursos humanos e financeiros das empresas a
nova realidade criada pelas alteracdes climaticas;

Padroes de consumo de energia e novos conceitos de rede de transporte
e distribuicao de eletricidade em permanente mudanca;
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Conclusbes e recomendacoes

A implementacao de uma Estratégia Nacional de Adaptacao
as Alteracoes Climaticas potencia o conhecimento disponivel,
promove a interface entre setores estratégicos e permite uma
melhor utilizacao dos recursos disponiveis;

No setor da energia, as grandes empresas ja empreenderam
um conjunto de medidas relevantes, com investimentos
avultados e que visaram diminuir o impacte das alteracoes
climaticas. Foram, contudo, identificadas acdes, que deverao
ser empreendidas num futuro proximo, de modo a permitir
uma melhor Adaptacao as Alteracoes Climaticas.
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Conclusbes e recomendacoes

- Definicao do modelo de governagao para a adaptacao as alteragdes climaticas;

- Integragao nos instrumentos de gestao territorial das medidas identificadas nas contribui¢oes
AcgoOes setoriais;

Propostas - Introducdo da abordagem de adaptacdo as alteragdes climaticas nos planos de emergéncia
internos;

- Sempre que a dimensao social ou econdmica o justifiqgue, devem ser elaborados planos de
continuidade de negdcio, que contemplem o efeito das alteragdes climaticas;

- Disponibilizacdo de toda a informagao sobre as alteragdes climaticas num sitio de internet de
acesso publico.

- Desenvolvimento de cenarios climaticos de curto e longo prazo;

- Analise global do impacte das alteragdes climaticas nos mercados de energia;

Lacunas de - Estudo das taxas de retorno para investimentos em adaptacgao;

CCULEEIUELIE — Elaboracdo e publicacio de metodologia de anilise de investimentos relativos a medidas de
necessidades adaptacio;

- Revisao, sempre que necessario, dos critérios de dimensionamento das infraestruturas do setor
energético para aumentar a sua resiliéncia as alteragoes climaticas;

- Estudo do impacte das alteracdes climaticas em termos do bindmio agua / energia;

- Caracterizagao das vulnerabilidades no sentido de determinar as frequéncias associadas aos
impactes identificados.

de
investigacao
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